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отзыв

официального оппонента на диссертационную работу Трунова Александра

Юрьевича на тему <Моделирование влияния азотного питания на рост и пло-

доношение яблони для оптимизации системы удобрения интенсивных наса-

ждений I-{ентрально-Чернозёмного региона), представленную к защите в

диссертационный совет ДЗ5.2.019.08 на базе ФГБОУ ВО <Кубанский госу-

дарственный аграрный университет имени И.Т. Трубилина>> на соискание

ученой степени кандидата биологических наук по специагIьности 4.|.4. Садо-

водство, овощеводство, виноградарство и лекарственные культуры (биологи-

ческие науки)

Актуальность темы исследований. Урожайность многолетних наса-

ждениЙ зависит от многих факторов: сорто-подвоЙноЙ специфики, возраста

насаждений, характера погодных условий, зон€шьных условий воздевания

плодовых насаждений. Одним из важнейших экологических факторов, ин-

тенсивно влияющих на рост, плодоношение деревьев яблони и качества пло-

дов, является питателъный режим растений. Главная задача садоводства *

добиться максимаJIьной реzLпизации потенциагIа продуктивности плодового

сада на фоне воздействия экологических факторов. Щля прогноза биологиче-

ских процессов в растениях, планирования величины и качества урожаев в

течение онтогенеза насаждений применяют методы математического моде-

лирования. Моделируя вынос и возврат минерапьных элементов в системе

((растение-почва-атмосфера>>, можно делать прогнозы продуктивности и на-

копления биомассы в плодовых насаждениях с учётом биологических осо-

бенностей сортов и подвоев. В связи с этим, исследования, направленные на

разработку модели минерапъного питания интенсивных насаждений яблони

I_{ентрально-Чернозёмного региона на основе изучения биологических осо-

бенностей роста и плодоношения деревъев яблони, выноса минеральных

элементов в зависимости от уровня азотного питания, являются актуальны-
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НаУчная новизна результатов исследований заключается в разработ-
ке Математических уравнений, моделирующих нелинейные связи между аг-

робиологическими параметрами деревьев в интенсивном яблоневом саду в

УсЛоВИях ЦЧР. Изучена динамика содержания и распределения азота и калия

В Деревьях яблони и в агроэкосистеме интенсивного Qада, получены новые

данные по локаJIизации и выносу минер€lJIьных элементов сортами яблони на

карликовых подвоях. Получены новые формулы и коэффициенты, позво-

ЛяЮщие оперативно уточнять дозировки €tзотного и калийного удобрения яб-

лони в условиях интенсивного сада.

Теоретическая значимость работы. В ходе исследования получены

ЗнаНия о динамике продуктивности и накопления биомассы, выноса азота и

КаПия ИЗ почвы деревьями яблони и ее потребности в элементах питания в

ПроЦессе онтогенеза. Рассчитаны обобщающие математические модели,

ПРеДЛОЖеНа биологическая интерпретация их параметров. Определены рег-

рессионные кривые зависимости и взаимосвязи между содержанием мине-

ральных элементов в почве интенсивного аадаи органах яблони и её биоло-

ГИЧескими параметрами: урожайностью, площадью листьев, диаметром

штамба, продукцией вегетативной биомассы.

Практическая значимость. Соискателем доработана и усовершенст-
Вована комплексная модель элементного баланса в системе ((растение-почва-

атмосфера)) для сортов яблони на основании содер}кания элементов в корне-

обитаемом слое почвы и прогнозируемого биологического выноса элементов

с урожаем и вегетативной биомассой. Моделъ учитывает развитость деревь-

ев, биологическую продуктивность сортов, соотношение урожая и вегетатив-

ноГо прироста, актуальный и требуемый уровни азотного питания. Разрабо-

тан ((каJIькулятор выноса)) минераJIьных элементов на основе обобuденного

уравнения элементного баланса, позволяющий проводить более тонкие рас-

ЧеТы МиНеральных удобрениЙ по сравнению с ранее применявшимися мето-

ДаМи. Методика расчетов рекомендована к использованию в интенсивных

яблоневых садах в условиях I_{ЧР.

Степень обоснованности научных положений, выводов и рекомен-

дациЙ подтверждена всесторонним ан€UIизом литературных источников по
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ИЗУЧаеМОМУ Вопросу; результатами пятилетних полевых исследований;

большим объемом многолетних экспериментальных данных; математической

ОбРабОТКОй полученных резулътатов методами дисперсионного, корреляци-

ОННОГО и регрессионного ан€Lлиза; оценкой экономической эффективности

ВНеСеНИЯ аЗОТныХ }ДобрениЙ в плодовых насаждениях. Результаты исследо-

ВаНИЙ ПОЛУЧили производственную проверку рекомендуемых положений и

внедрены в хозяйстве оАо <Агроном> на общей площади 67 га. Выводы и

РеКОМеНДаЦИИ обоснованы, отражают основное содержание диссертации и

имеют высокую научно-практическую значимость.

ПУбЛИКации и апробация работы. Основные результаты лиссертаци*

ОННОГО иСсЛеДования опубликованы в 24 работах, в том числе в рецензируе-
МЫХ НаУчныХ изданиях, включенных в перечень ВАК России, опубликовано

7 работ. основные результаты исследований докладывались и получили по-

ложительную оценку на б международных и всероссийских научно-

практических конференциях.

ОЦеНКа СОДерЖания диссертации и автореферата. Щиссертационная

работа включает введение, Три главы, заключение, рекомендации по исполь-

ЗОВаНИЮ РеЗУлътатов иссдедований, библиографический список использо-

ВаННОЙ ЛИТературы, приложения. Содержание работы изложено на 20З стра-

НИЦаХ КоМПьютерного текста и содержит З9 таблиц и 50 рисунков. Список

ИСПОЛЬЗОВанноЙ литературы включает 299 наименований, из них 49 на ино-

странном языке.

ВО ВВедении (с. 4-9) изложены актуальность работы, сформулированы

ЦеЛЬ И ЗаДаЧИ ИССлеДованиЙ, научная новизна, практическая значимость, ос-

НОВНЫе Положения, выносимые на зашдиту, апробация полученных результа-
тов, структура и объём диссертации.

В первой главе <<Биологические основы минераJIьного питания яблони

В СРеДНеЙ ПоЛосе России (литературный обзор)> (с. i0-39) автором на основе

литературных источников рассматриваются вопросы значения азота и калия

В МИнерапьном питании и формировании биологического потенциаJIа яблони;

ВЛИЯНИЯ аЗОТа И каJIия на формирование почвенного плодородия насаждениЙ
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яблони; движения азота и калия в биологической системе ((растение-почва-

атмосфера); моделирование биологических процессов в садоводстве.

Во второй главе <<Условия, объекты и методы исследования>) (с. а0-52)

описана характеристика климата Липецкой области, агроклиматических ус-
ловия района в годы проведения исследований и основная характеристика

почв опытного участка. Приведено подробное описание программы и объек-

тов исследований, схемы закладки опыта, проводимых агротехнических ме-

роприятий в опытных насаждениях, описаны методология и методики вы-

полнения полевых исследований, лабораторных анализов и математической

обработки полученных данных.

В третьей главе <Результаты исследований> (с. 53-150) соискателем

приводятся резулътаты исследований моделирования основных биологиче-

ских параметров яблони в интенсивном саду; влияния азотных }лобрений в

системе ((растение-почва-атмосфера)) на содержания минералъных элементов

в почве, рост и формирование вегетативноЙ биомассы яблони, урожаЙностъ и

компоненты продуктивности яблони; расчет биологически обоснованных доз

}лобрений и оценка эффективности их применения в интенсивном саду.

Автор укевывает, что морфобиологические показатели деревьев связа-

ны друг с другом прямыми и нелинейными соотношениями и в динамике

эффективно описываются логистической функцией (R'> 0,85). Средняя уро-
жаЙность деревьев в зависимости от их возраста описывается логистическим

уравнением с коэффициентом детерминации R2 > 0,74 и прогнозируемым

плато на уровне около 56 + |4 т/га, но чувствительна к погодным условиям.

Сортовые особенности могут быть учтены с помощью введения линейных

коэффициентов (К' : 0,89).

При ежегодном внесении в почву приствольной полосы интенсивного

яблоневого сада азотных улобрений в дозах от 45 до 270 кг/га д.в. наблюда-

ется накопление от 2,9О/о до 34,10й легкогидролизуемого азота. При ежегод-

ном внесении калия в дозе 120 кг/га д.в. наблюдается накопление 2З,2Оh об-

менного к€LIIия в метровом слое почвы.

При внесении в почву азотных удобрений наблюдается существенное

увеличение морфобиологических параметров, компонентов продуктивности
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ДереВъев яблони сортов Лобо и ХонеЙ Крисп в интенсивном саду на карлико-

вом подвое Парадизка Будаговского.

Установлены отрицательные корреляционные связи между урожайно-

стью и содержанием в листьях азота - на умеренном и заметном уровне (ко-

эффициент корреляции: -0,48...-0,78); капия - на заметном уровне (коэффи-

циент корреляции:. -0,70), что объясняется использованием азота и калия из

листьев для роста плодов.

В ходе исследования доработана и усовершенствована комплексная

модель элементного баланса в системе ((растение-почва-атмосфера> для сор-

тов яблони на карликовом подвое Парадизка Булаговского на основании со-

держания элементов в корнеобитаемом слое почвы и прогнозируемого био-

логического выноса элементов с урожаем и вегетативной биомассой.

В заключении (с. 151-1555) автор делает выводы, которые следуют из

поставленных задач диссертационной работы и результатов проведенных ис-

сЛеДоВаниЙ. Щаны рекомендации по использованию результатов исследова-

ния (с. 156-158).

Рекомендации по использованию результатов и выводов, приве-

денных в диссертации. В резулътате многолетних исследований сформули-

рованы научно-практические рекомендации по оптимизации питательного

режима насаждений яблони в условиях I_{ЧР. Определены формулы для рас-

чета доз азотных }добрений в интенсивных насаждениях яблони I_{ЧР, кото-

рые учитывают восполнение дефицита азота в почве и компенсацию выноса

элемента питания плодовыми деревьями. Представлен упрощенный способ

расчета норм }лобрений (без применения математических расчетов), кото-

рыЙ учитывает средний диаметр штамба яблони, уровень обеспеченности

почвы азотом и погодные условия в период, предшествующий завязыванию

плодов.

Автором научно обосновано, что наиболее экологически целесообраз-

ным и эффективным для поддержания минер€шьного питания деревьев ябло-

ни сортов Лобо и Хоней Крисп на карликовом подвое в условиях интенсив-

ного сада является диапазон вносимых доз азотных удобрений от 90 до
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180 кг/га д.в. (оптимум - 140 кг/га д.в.). Рекомендуемая доза вносимого калия

- от 1З5 до 240 кгlrа д.в. (оптимум - 165 кг/га д.в.).

Автореферат диссертации Трунова Александра Юрьевича полностью

отражает содержание диссертационной работы.

При общей положительной оценке, представленной к заtците

диссертационной работыо имеются следующие замечания:

1) Название почв опытного участка следовало бы привести в соответ-

ствии с общепринятой Классификацией почв.

2) Соискателем в диссертационной работе на стр. 51 в качестве едини-

цы измерения плотности почвы используется обозначение кг/м3. Общеприня-

то плотностъ сложения почвы обозначать в г/смЗ, допустимо в некоторых

случаях также обозначать т/м3.

З) В раздел е З.|.2 <Моделирование урожайности яблони в интенсивном

саДу) рассчитана средняя урожайностъ сортов яблони за 9 лет плодоношения

с Момента закладки интенсивного плодового сада. Вероятнее более информа-

Тивным среднюю урожайность сортов яблони было бы представитъ по воз-

растным периодам: молодые и вступающие в товарное плодоношение насаж-

ДеНИя (1-4 год вегетации) и вступившие в период полного товарного гIлодо-

нОшения (5-9 годы вегетации). Следует отметить, что в описании таблиц со-

искателем приводитQя характеристика урожайности насаждений в соответст-

вии с возрастными периодами.

4) В разделе З.2.4 <,.Щинамика азота и каJIия в растениях яблони под

влиянием азотных)) оппонентом приводится динамика суммарного выноса

азота деревьями яблони. Вероятно, более правильным было бы привести оп-

ределение - <биологический вынос>> азота деревьями яблони.

5) По мнению оппонента недостаточно проанализирован список отече-

ственной и зарубежной литературы за последние время.

В целом сделанные замечания и выявленные недостатки ни в коей мере

не снижают важности, практической значимости и достоинства данной рабо-
ты. В диссертации представлены важные, как в научном, так и в практиче-

ском отношении результаты, подтвержденные многолетними данными и
1

Фактическим матери€Lлом.
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